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Dispositif de Jonction de cdbles optiques sous-marins. 

(|7) Le dispositif de jonction de deux c§bles 
sous-marins, chacun d faisceau de fibres opti- 
ques protege dans un tube de protection et k 
fils d'amnure cables sur une gaine Interne 
recouvrant le tube de protection, comporte un 
support resistant monte sur les tubes de protec- 
tion des deux faisceaux de fibres soud^s Tun k 
I'autre. 

II est caract^rise en ce que le support (10) est 
btoqu^ sur les tubes de protection (2A, 28) 
entre les gaines internes (3A, SB) des cables et 
regoit les portions temninales des fils d'amnure. 
tendues longitudlnatement en une couche sur 
sa peripherie, et un manchon metallique 
exteme (11) serti sur ledit support et sur les fils 
d'amnure entre eux. 
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La presente invention porte sur les dispositifs de 
jonction de cSbles optiques sous-marins, utilises pour 
ie raccordennent de deux cables ou la reparation d'un 
cSble endonnmage dont les deux parties de part et 
d'autre de la zone endommag^e sont 6quivalente& ^ 
deux cdbles d raccorder. 

Les cdbles optiques sous-marins sont ^ module 
optique central et d armure de resistance entourant Ie 
module optique. Le module optique est forme d'un 
faisceau de fibres optiques dispos^es libres sous 
tube metallique de protection recouvert d'une gaine 
isolante, dite gaine interne de cdble. Le tube de pro- 
tection est en particulleren acierinoxydable. La gaine 
interne est en polyethylene. Les fils d'armure sont 
disposes de preference en au moins deux couches 
autour du module optique. lis conferent au cdbte une 
resistance mecanique convenable d la traction et fer- 
ment eventuellement voute de resistance k la pres- 
sion. lis sont de maniere courante recouverts d'une 
bande conductrice, en general en cuivre, enrouiee ou 
soudee en long, qui est utilisee pour t'alimentation 
electrique d'equipements tels que repeteurs-regene- 
rateurs interposes sur la liaison optique def inie par 
I'ensemble des cSbles raccordes. Une gaine exterieu- 
re de protection recouvre chaque cdble 

Pour le raccordement de deux de. ces cables, 
teurs elements sontsepares les uns des autres le long 
de leurs portions terminales ^ raccorder. Ainsi, le tube 
de protection du faisceau de f ibres et la gaine interne 
sont sectionnes k des longueurs diff6rentes de I'ex- 
tremite pour laisser le faisceau de fibres en surlon- 
gueur sur le tube de protection; celui-ci est pareille- 
ment en surlongueur plus ou moins importante sur le 
bout de la gaine interne. Les fils d'armure ne sont pas 
sectionnes. ou ne le sont que sur une faible longueur, 
mais sont decSbies sur une longueur suff isante pour 
le raccordement des modules optiques. La bande 
conductrice est quant k elle sectionnee sur la lon- 
gueur des fits d*armure decSbies. La gaine exterieure 
est egalement sectionnee et laisse la bande conduc- 
trice en legere surlongueur sur elle. 

Dans la majorite des dispositifs de jonction reali- 
ses jusqu'd present, la jonction des deuxfaisceaux de 
fibres des deux cables se fait en utilisant une techni- 
que d'epissurage monofibre. Cette technique impli- 
que de laisser une surlongueur importante sur cha- 
que fibre de chaque faisceau et de stocker les surlon- 
gueurs des deux faisceaux de fibres dans le dispositif 
de jonction rendu alors relativement complexe et en- 
combrant. 

La technique de soudure multif ibre mise en oeu- 
vre actuellement permet avantageusement par rap- 
port d la precedente de realiser la jonction des deux 
faisceaux de fibres en une seule operation. Cette 
technique n'impose en outre de laisser qu'une surlon- 
gueur reduite sur chaque faisceau de fibres. Elle p r- 
met aussi Tutllisation d'un simple tub auxiliaire pour 
la protection de la soudure multif ibre realisee, ce tube 



auxiliaire s*etendant entre les deux tubes de protec- 
tion des faisceaux de fibres et leur etant solidarise. 

Le document US-A-5 076 657 d6crit un mode et 
une structure de connexion de fibres optiques sous 

5 tubes metalliques de protection, utilisant un tel tube 
auxiliaire soude aux extremites des tubes metalliques 
de protection, pour proteger la soudure realisee. II en- 
seigne en outre que ce tube auxiliaire soit mis sous 
elongation, pour qu'il s'etende d*un tube de protection 

10 k I'autre et leur soit alors soude, ceci af in d'eviter que 
la soudure protegee puisse etre soumise ^ d'even- 
tuels efforts ulterieurs de traction susceptibles de de- 
grader les caracteristiques de transmission optique. 
Cette operation de mise sous elongation du tube 

15 auxiliaire est tongue et peu aisee ^ controler. Elle peut 
en outre creer des points faibles le long du tube auxi- 
liaire ou au niveau des soudures de ses extremites d 
celles des tubes de protection. 

Le document GB-A- 2 030 723 decrit une jonction 

20 de deux cdbles optiques dont les fibres optiques sont 
sous tube de protection et ce tube entoure d'une ou 
de plusieurs couches de fits d'armure. Selon ce do- 
cument, les extremites des fibres optiques des deux 
cSbles sont soudees et recouvertes par une ferrule. 

25 formee de deux demi-coquilles bloquees en vis-d-vis 
et ayant ses extremites filetees: Les extremites des 
fils d'armure sont tendues et enserrees entre des pie- 
ces coniques revues dans les extremites de la ferrule 
et sont ainsi bloquees par deux ecrous terminaux vis- 

30 ses sur les extremites filetees de la ferrule. 

La presente invention a pour but de realiser un 
dispositif de jonction de deux cables optiques sous- 
marins, ayant une structure plus simple, plus aisee et 
plus rapide d monter, dans lequel on integre les fils 

35 d'armure des deux cables dans le dispositif de Jonc- 
tion, pour leur raccordement et I'obtention de la resis- 
tance mecanique souhaitee au niveau du dispositif. 
sans utiliser des pieces coniques de serrage relative- 
ment tongues d mettre en place. 

40 La presente invention a pour objet un dispositif de 

jonction de deux cables optiques sous-marins, lesdits 
cables comportant chacun un faisceau de fibres op- 
tiques dans un tube de protection recouvert d*une gai- 
ne de protection, dite gaine interne, des fils d'armure 

45 cables en au moins une couche sur ladite gaine inter- 
ne et une autre gaine de protection recouvrant les fils 
d'armure. dite gaine externe, et ayant leurs parties 
constitutives separees les unes des autres sur leurs 
portions terminales ^ raccorder. ledit dispositif de 

50 jonction comportant une soudure multifibre realisee 
entre tes faisceaux de fibres des cables laisses en 
surlongueur sur les tubes de protection, un support 
metallique s'etendant entre les tubes de protection et 
sur tes portions terminates desdits tubes de protec- 

55 tion et recevant tes portions terminates des fits d'ar- 
mure sur sa peripherie, des moyens de blocag lon- 
gitudinal du support relativement aux tubes de protec- 
tion, et des moyens de serrage radial d pression des- 
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dits f ils d'armure sur le support, caract^rise en ce que 
ledit support presente un diam^tre exterieur sup6- 
rieur au diam^tre exterieur des gaines internes des 
cdbles, est montS en butee entre les gaines internes 
des clibles, constituant lesdits moyens de btocage 
longitudinal, et revolt les portions ternninates des fits 
d'armure tendus longitudinatement et disposes en 
une seule couche sur sa p6riph6rie, et en ce que les- 
dits moyens de serrage radial sont constitues par un 
manchon m6tallique externe mont6 et serti sur ledit 
support et sur les f ils d'arnnure entre eux. 

Get dispositif de jonction presente avantageuse- 
ment en outre au moins Tune des caract^ristiques ad- 
ditionnelles suivantes: 

- ledit support interne s'^tend sensiblement de 
la gaine interne de Tun des cables d celle de 
I'autre cdble, est constitu^ d'un seul ou de plu- 
sieurs supports ind^pendants, alors months 
bout ^ bout, et est formS de demi-coqullles lon- 
gitudinales centrees Tune relativement k Tautre 
sur les tubes de protection. 

- ledit support interne comporte en outre des 
^l^ments d'accrochage dudit support sur les- 
dits tubes de protection, contribuant au bloca- 
ge longitudinal dudit support sur lesdits tubes 
de protection, lesdits elements d'accrochage 
etant constitues chacun par un revetement de 
friction port^ par le support et saillant dans 
Talesage du support et/ou realise sur les tubes 
de protection. 

- La jonction comporte des moyens suppl6men- 
taires de mise en tension des f ils d'armure d^j^ 
maintenus par lesdits moyens de serrage. 

Les caracteristiques et avantages de la presente 
invention ressortiront de la description faite ci-apr6s 
d'exemples de realisation illustres dans les dessins 
ci-joints. Dans ces dessins: 

- ta figure 1 illustre en coupe longltudinale par- 
tieile un dispositif de jonction selon I'lnvention, 

- la figure 2 est une vue 6clat§e de Tune des pie- 
ces dite support interne du dispositif de jonc- 
tion de la figure 1, 

- la figure 2A est une vue en demi-coupe trans- 
versale et de cdt6 de ce support interne, 

- ta figure 3 est une vue 6clat^e montrant en cou- 
pe une autre pi^ce, dite manchon, du dispositif 
de jonction de ta figure 1 , 

- ta figure 4 est une vue correspondant d la figu- 
re 3, pour une variante de realisation dudit 
manchon, 

- ta figure 5 est une vue partielle correspondant 
d la figure 2 pour une variante de realisation du- 
dit support interne, 

- la figure 6 est une vue correspondant d la figu- 
re 1 et montrant une variante de realisation du 
dipositif de jonction selon Tinv ntion, 

- ta figure 7 est une vue partiell en coupe axiate 
d*une autre variante de realisation du dispositif 



de jonction selon I'lnvention. 

- La figure 8 est une vue en elevation de t*un des 
elements, dit support resistant, du dispositif de 
jonction de la figure 7, 

5 - La figure 9 est une vue en coupe d echelle 

agrandie du detail IX de la figure 8, 

- Les figures 10 et 11 sont deux vues en coupe 
transversale et en coupe axiale d'un autre ele- 
ment, dit frette de voute, du dispositif de jonc- 

10 tron de la figure 7. 

Avantde decrire le dispositif de jonction selon in- 
vention et les modes de realisation illustres dans les 
dessins, on precise tout d*abord la constitution des 
deux cdbles optiques sous-marins d raccorder ou du 

15 clible optique sous-marin endommage dont les deux 
parties d raccorder sont equivalentes e deux cables 
et ainsi considerees et dites ci-apres, ainsi que le rac- 
cordement de leurs fibres optiques et leur protection 
e ce niveau. 

20 Les figures 1, 6et7montrentcesdeuxcables 1A, 

1B. Chacun de ces cables comporte un tube metalli- 
que central 2A, 2B contenant un faisceau de fibres 
optiques, non represente ou simplement symbolise et 
alors note FA, FB (figure 7). Une gaine interne 3A» 38 

25 recouvre ce tube central et ramene le diametre du,^_^ 

tube recouvert d une valeur convenable pour le c§bla-„-|^^^^f 
ge d'une armure de resistance. L'armure de resistan-^i^^;r,^.v 
ce de chaque cSble est formee de f ils metalliques r6- 
sitants, 4A, 4B, en particulier d'acier, enrouies en une 

30 ou de preference au moins deux couches sur la gaine j^s t^ - 
interne. Ces fits d'armure donnentau c^bteuneresis- . 
tance suffisante ^ la traction et ferment eventuetle- ..^^^^^i^^ 
ment voute de resistance d la pression. Une bande 
conductrice 5A, 5B, en particulier de cuivre, recouvre. -^^^^,3- 

35 l'armure cdbiee sur la gaine interne et def init avec ^^^^^^.x^ 
elle un conducteur eiectrique composite d'alimenta-.-c^n^iv. 
tion d'equipements, tels que repeteurs. Une gaine ex- 
terne 6A, 6B recouvre ce conducteur composite. Elle 
protege et isole eiectriquement le cSble. 

40 Pour le raccordement des deux cables, leurs par- 

ties constitutives sont separees les unes des autres. 
Sur chaque extremite preparee, on laisse par des 
sectionnements convenables d'une part la bande 
conductrice legerement saillante sur le bout de la gai- 

45 ne externe et legerement en retrait relativement e la 
gaine interne, avec les fits d'armure decdbtes et lar- 
gement saitlants sur le bout de la gaine interne, et 
d'autre part le faisceau de fibres en surlongueur re- 
lativement importante sur le tube de protection qui est 

50 lui-meme tres saillant sur le bout de la gaine interne. 
Les fits d'armure decdbies sont saitlants sur le tube 
de protection mats plus courts que le faisceau de fi- 
bres optiqu s. 

Le raccordem nt des fibres optiques des deux 

55 faisceaux de ces deux cables est realise en mettant 
en oeuvre la technique actuellement mattrise de 
soudure multif ibre. 

La soudure multrf ibre mise en oeuvre n'a pas ete 
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rllustree dans les dessins. On indique simptement 
qu'elle est ex^cut^e sur un banc de soudure, monte 
sous les portions tern^inales des modules optlques 
des deux cables apres que les f lis d'armure aient ^t^ 
ddcdbles jusqu*^ Textr^mit^ de leur bande conductri- 
ce sectionn^e. Ce banc de soudure assure le main- 
tien des portions terminates des modules opttques et 
le maintien bout ^ bout des fibres des deux faisceaux 
en surtongueur sur leur tube de protection, pendant 
I'op^ration de soudure muttifibre. 

Cette soudure est de tenue ^ventuellement ren- 
forc^e par un enrobage de r^sine. Elle est prot^g^e 
selon les figures 1 et 6 par un tube m^tallique auxi- 
liaire globalement design^ sous la reference num^ri- 
qu 7 venant la recouvrir et assurer la continuity avec 
les tubes de protection des faisceaux de fibres des 
cdbles ou selon la figure 7 par un capillaire m^tallique 
la recouvrant, ainsi que sch^matis^ globalement en 9. 
avant de r6allser la jonction proprement dite des deux 
cables 1Aet 1B. 

Dans les figures 1 et6, cette protection de la sou- 
dure est montree assur^e par deux trongons de tube 
auxillaire 7A, 7B, qui ont I'une de leurs extr6mites so- 
lidarisee ^ I'extremite des tubes 2K 2B et qui sont 
eux-m§mes manchonn§s par un troisi6me trongon de 
tube 7C solldarise k leur autre extremity. Les deux 
trongons 7A, 78 se substituent a un tube auxiliaire 
unique de longueur sensiblement double. Avant la 
soudure des faisceaux de fibres; ils sont enf il^s par- 
tiellement dans Tun et I'autre des tubes de protection, 
ou en variante sur ces tubes de protection. Le trolsid- 
me trongon 7C de manchonnage peut lui-meme etre 
enf ile sur Tun des deux trongons 7A; 78 avant ta sou- 
dure mais est de preference fendu en long et position- 
ne directement sur les deux trongons 7A, 78, d^jd mis 
en place sur la soudure, puis est ferme sur sa lon- 
gueur. 

Les trongons 7A. 78 sont sol idarises aux tubes de 
protection 2A, 28 en particulier par sertissage, ainsi 
que schematise en 8A et 88 sur leurs extremites se 
recouvrant, et le trongon 7C sur les trongons 7A, 78, 
ainsi que schematise en 8C, ces sertissages etant 
preferes aux soudures de ces tubes. Ces solidarisa- 
tions sont assurees sans aucune sotlicitation en trac- 
tion des trongons de tube auxiliaire. 

Dans le dispositif de jonction le tube auxiliaire, 
forme par un ou des trongons de tube auxiliaire, as- 
sure alors la tenue en traction et en pression des ca- 
bles raccord^sle simple capillaire n'assure parcontre 
pas cette fonction. 

Dans la realisation illustr^e dans ta figure 1, le 
dispositif de jonction comporte, en outre, un support 
tubutairemetallique resistant 10, qui est monte sur les 
tubes de protection 2A, 28 t tes trongons 7A k 7C, 
s'etend d'une gaine interne 3A d I'autre 38 et r goit 
sur sa peripherie les fits d'armure 4A, 48 des cSbles. 
II comporte aussi un manchon metatttque extern 11 
monte sur le support 10 et bloquant tes fils d'armure 



surce dernier. Un surmoulage 12 iltustre en pointlttes 
recouvre le manchon 1 1 . les fits d'armure laisses ^ nu 
et recabtes sur ta gaine interne de part et d'autre du 
manchon, ainsi que tes extremites des gaines exte- 

5 rieures 6A, 68. II assure ta contlnuite de ta protection 
exterieure entre ces gaines exterieures. 

Dans cette realisation, tes fils d'armure 4A. 48 au 
depart decdbies jusqu'd la bande conductrice sec- 
tionnee 5A. 58 sont recdbtes sur la gaine interne 3A, 

10 38, de part et d'autre du support 10, puis tendus en 
long en une seule couche sur la peripherie de ce sup- 
port. Des frettes 13 ou un ruban de frettage assurent 
te maintien des fils recdbtes. 

Le support 10 est precise en regard de cette fl- 

15 gure 1 ou des figures 2 et 2A. It est forme de deux 
demi-coquitles longitudinales lOAet 108, identiques, 
presentant une rainure longitudinate semi-cylindrique 
14A, 148 dans leur face plane d'assemblage. Ces 
deux demi-coquitles presentent deux jeux de trous 

20 15A, 158 debouchants et pratiques perpendiculaire- 
ment k leur face plane d'assemblage, des deux jeux 
etant de part et d'autre de la rainure. Des goupiltes 1 6 
montees dans ces Jeux de trous jouent le rdle de de- 
trompeurs et maintiennent ces deux demi-coquitles 

25 centrees I'une retativement ^ I'autre autour des tubes 
de protection des faisceaux de fibres et de leur sou- 
dure. 

Ce support 10 est cylindrique et de diametre ex- 
terieur nettement supeheur d celui des gaines inter- 

30 nes. Seutes ses portions terminates sont tronc- 
coniques. Leur diametre exterieur decroit pour pre- 
senter ^ chaque extremite sensiblement ta meme va- 
teur que le diametre exterieur de chaque gaine inter- 
ne. Le diametre inteheur est uniforme et Juste supe- 

35 rieur a celui des tubes 2A, 28 et 7A k 7C. 

Le manchon 11 est quant k lui precise en regard 
de cette meme figure 1 ou de ta figure 3. II est forme 
de deux demi-manchons 1 1 A et 1 1 8 identiques, d Tex- 
ception de leurs parties terminates d'assemblage 

40 I'une k I'autre qui sontt'une mdte 17 Aet I'autre femetle 
178. Ces parties mSle et femette portent un fitetage 
et un taraudage pour leur vissage I'une dans I'autre. 

Ce manchon est sensiblement de meme lon- 
gueur que le support. It est de diametre interieur 

45 adapte au diametre exterieur du support qu'il recou- 
vre pour ne laisser que le Jeu necessaire au coince- 
ment entre eux des fils d'armure 4A, 48 tendus en 
lohg. Ses parties terminates, autres que celles d'as- 
semblage, sont interieurement coniques. Leur diame- 

50 tre interieur reste legerement superieur au diametre 
du cdbtage des fits d'armure sur leur gaine interne. 

Les deux demi-manchons sont initlalement enfl- 
les sur les cables avant la soudure des faisceaux et 
assembles t'un e I'autre sur le support et les fils d'ar- 

55 mur tendus sur ta peripherie de ce dernier. Lors de 
cet assemblage, its t ndent I'un vers I'autre les fils 
d'armure recSbies. Ce manchon est en outre serti, 
ainsi que schematise par tes fteches 18A, 188, de 
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part et d'autre de ses extr^mit^s d'assemblage 17A, 
1 7B, sur la nappe de f iis d'armure recouvrant le sup- 
port 10. pour I'ancrage de ces fils dans le manchon 
sertl. 

La figure 4 illustre une variante du manchon 11 s 
pr^cit^, le manchon selon cette variante dtant d^si- 
gn^ sous la r^f^rence 21 . 

Le manchon 21 est analogue d ce manchon 11, 
sauf en ce qui concerne le mode d'assemblage des 
deux demi-manchons 21 A. 21 B qui le constituent et io 
done de leurs parties terminales d'assemblage m§le 
et femelte 22A, 22B. 

Ces deux parties terminales 22A. 22B s'emboi- 
tent ^ frottemerit Tune dans Tautre. La partie male 22A 
pr^sente un epaulement p^riph^rique non terminal is 
23A. perc^ d'un jeu annulaire de trous 24A le traver- 
sant de part et d'autre. La partie femelle 22B est 
d'^paisseur accrue et forme quant k elle un epaule- 
ment periph^rique 23B sur toute sa longueur relative- 
ment au corps de ce demi-manchon 21 B. Get 6pau- 20 
lement 23B est perc6 d*un jeu annulaire de trous ta- 
raud^s 24B ouverts sur saface terminate, qui corres- 
pond au jeu de trous 24A. L* assemblage des deux 
demi-manchons 21 A, 21 B se fait par des vis de serra- 
ge 25 mont^es dans les jeux de trous 24A, 24B. 25 

En se r^ferant ^ la figure 1 dans laquelte ce man- 
chon 21 remplace le manchon 11, cet assemblage 
realise un premier blocage des deux demi-manchons 
21 A, 21 B Tun relativement ci Tautre, pourlequel leurs 
epauiements 23A et 23B restent avec un ecart entre 30 
eux, en consequence du choix convenable de la lon- 
gueur du manchon 21 totalement ferme a une valeur 
legerement inferieure k celle de ce support. Ce pre- 
mier blocage est suivi du sertissage des deux demi- 
manchons sur le support, correspondant aux sertis- 35 
sages schematises en 18Aet 18B sur la figure 1. Un 
deuxi^me blocage ^ Taide des vis est alors realise 
pour tendre les fils d'armure et ainsi rattraper un 
eventuel jeu au niveau des zones recSblees de part 
du manchon 21. 40 

La figure 5 illustre une variante de realisation du 
support 10 pr^cite des figures 1 et 2, qui est utilisable 
en particulier lorsque le manchon du dispositif de 
jonction est du type de celui 21 de la figure 4. Le sup- 
port selon cette variante est d^sign^ sous la ref^ren- 45 
ce globale 30. II est analogue au support 10, mais est 
en outre divise en deux demi-supports not^s 31 et 32, 
chacun eux-m§mes constitu^ de deux demi-coquiltes 
31 A, 31B et 32A, 32B. Deux jeux de trous 34A. 34B, 
35A, 35B dans les demi-coquilles et des goupilles 36 so 
assurent leur centrage. 

En se r^f^rant ^ la figure 1 , on comprend que ces 
deux demi-supports se montent Tun ^ la suite de Tau- 
tre entre les deux gaines internes 3A, 3B des cdbles. 
Ms laissent un l§g r possible jeu entr eux. 55 

En se r^f^rant en outre d la figure 4, le blocage 
d'assemblage Tun d I'autre des demi-manchons 21 A, 
21B, realise apr^s leur sertissage sur les demi- 



supports, ^limine simultan^ment le jeu median entre 
ces demi-supports, en rattrapant celui pouvant exis- 
ter sur les zones ext6rieures ou les fils d'armur ont 
6t6 recdbl^s. II permet ainsi d'obtenir une l^g^re mise 
en compression des trongons de tube auxiliaires 7A, 
7B et 7C. 

La figure 6 illustre une variante de realisation du 
dispositif de jonction de la figure 1. Ce dispositif de 
jonction comporte ^galement un support tubulaire 
metallique et resistant 40 et un manchon m^tallique 
41 le recouvrant et coingant les fils d'armure sur ce 
support, dont les differences sont simplerhent pr^ci- 
sees. 

Ce support 40 et le manchon 41 sont dits longs 
par rapport au support 10 et au manchon 11 corres- 
pondants de la figure 1 . 

Le manchon 41 est en outre en une seule partie 
de diam^tre interieur uniforme et juste suffisant pour 
qu'il coulisse sur la gaine exteheure 6A ou 6B de Tun 
des cdbles. Le support 40 reste quant k lui forme d 
deux demi-coquilles centrees comme prec6demment 
d Taide de goupilles. 

Dans cette realisation selon la figure 6, chacun 
des cSbles a sa gaine interne sectionnee sensible- 
mentjusqu'au meme niveau que la bande conductrice^v^^ , 
5A, SBetdecefait non visible. Lesfilsd'armure libres^^i^^^^*^'^;. 
en bout de la bande conductrice 5A, 5B sont directe-{^^;, 
ment positionnes en long, en une seule couche, ^uvy^^^:^^^, 
la periph6rie du support 40. lis sont sectionnes pour^^^^^^^ 
ne s'etendre les uns et les autres que sur une partie . ^ • 
de la deml-longueur du support. 

Le manchon 41. positionne en place sur le sup-J.^^^, . 
port et les fils d'armure sur ce dernier, recouvre les 
extremites des gaines exterieures 6A, 6B des cables. 
II est sertl sur le support 40 dans les seules zones j^..*...? 
quasi-terminales, ainsi que schematise par les en- ^.^^^^ 
sembles en pointiiies 42A, 42B et les fieches 43A, 
43B. 

Un surmoulage 45 enrobe le dispositif de jonction 
et assure la continuite de protection exterieure avec 
les gaines exterieures. En variante le manchon a la 
partie mediane de son corps prealablement revetu 
d'une gaine exterieure, pour la seule realisation de 
surmoulages lateraux de continuite de protection ex- 
terieure avec les gaines exterieures des cdbles. 

En regard de la figure 7, le dispositif de Jonction 
comporte un support metallique resistant 50, aiese 
avec precision relativement au diametre des tubes de 
protection et bloque sur ceux-ci, ainsi quit est expli- 
que ci-apres. Ce support 50 s'etend d'un tube de pro- 
tection 2A d I'autre 2B et sur ces tubes de protection 
en venant d*un cdte et de I'autre en butee sur le bout 
des gain s internes 3A et 3B. Ce support est epais t 
de diametre exterieur tres superieur e celui de la gai- 
ne interne. Ses portions terminales sont tronconi- 
ques, de diametre terminal ramene S celui de la gaine 
interne. II revolt sur sa peripherie les fils d'armure de- 
cdbies, qui sont recdbies sur lui. tendus longitudina- 
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lement et en une seule couche. 

Le dispositif de jonction comporte, egalement un 
manchon metallique 51, monte sur le support 50, en 
serrant radialennent les f ils d'armure recabl^s sur ce- 
lui-ci, et un surmoulage final 52, montr^ en pointings 
recouvrant le manchon 51 et s'^tendant de la game 
externe de Tun des cables d celle de Tautre. 

II comporte, en outre, de chaque cdte, d'une part 
une frette de voute 53A. 53B, de type bague, bloquant 
autour de Textr^mit^ de la gaine interne les fils d'ar- 
mure cables en plusieurs couches et laiss^s ^ nu par 
la bande conductrice en retrait, et une frette 57A, 57B. 
form^e par un f ilin metallique enroul6 et serr^ h^licoV- 
dalement autour des fils d'armure recdbl6s sur la por- 
tion terminale du support 50, et d*autre part un bou- 
chon de r^sine 59A, 59B remplissant I'espace libre 
entre la frette en f ilin metallique et le manchon metalli- 
que. 

Ce manchon metallique 51 est en une seule piece 
de diametre interieur juste suf f isant pour coul isser sur 
la gaine exterieure des cables et sur les fils d'armure 
recSbies en long sur le support 50. II est bloque, apres 
sa mise en place d*une gaine exterieure ^ I'autre, par 
sertissage d forte pressibn sur le support en en- 
serrant et bloquant les fils d'armure recSbles. ainsi 
que schematise d'un seul cote en 588. II presenter 
sensiblement^ chacune de ses extremites, un trou 
51 A, 518 d'injection de resine formant le bouchon 
59A, 598 precite. 

Dans ce dispositif de jonction realise sans tube 
auxiliaire de protection de la soudure et des extremi- 
tes ainsi raccordees des deux faisceaux de fibres op- 
tiques, le support 50 assure directement la continuite 
mecanique entre les tubes de protection 2A, 28. 

Le support 50 et les moyens pour son blocage to- 
tal sur les tubes de protection sent precises en regard 
des figures 8 et 9. 

* Ce support 50 est forme de deux demi-coquilles 
longitudinales 50A et 508, identiques et assembla- 
bles Tune ^ I'autre, k aiesage semi-circulaire 54. 
L'une des demi-coquilles est percee et I'autre tarau- 
dee simultanement, pour presenter des jeux de cou- 
ples de trous 55A, 558. Eiles sont assembiees a I'aide 
de vis se vissant dans les trous 558 et s'encastrant 
et se bloquant dans les trous 55A. Ces jeux de trous 
sont realises sur la partie semi-cylindrique de chacu- 
ne des demi-coquiltes, de part et d'autre de I'aiesage; 
ils sont illustres au nombre de trois. Tun etant median 
et les deux autres pratiquement aux extremites de la 
partie semi-cylindrique. 

Pour le blocage en place du support 50 sur les 
deux tubes de protection, avec I'assemblage des 
deux demi-coquilles qui le constitue, il est prevu une 
zone epauiee Interieurement 54A» recouverte d'un re- 
vetement de friction 548, en formant avec ce revete- 
ment une zone d'accrochage du support sur chacun 
des tubes de protection. Cette zone d'accrochag est 
proche de chacune des extremites du support, de dia- 



metre interieur calibre et longueur I imitee. Elle est for- 
mee de part et d'autre de la transition ntre chaque 
portion terminale du support et sa partie cylindrique. 
et presente Tun des jeux de couples de trous 55A et 

5 558 centre sur elle. Le revetement de friction 548 st 
de faible epaisseur et presente un etat de surface ru- 
gueux ou granuleux d particules rigides. II est notam- 
ment en carbure de tungstene. 

On precise les frettes de voute en regard des f i- 

10 gures 10 et 11 , oCi la frette de voute illustree est desi- 
gnee sous la reference 53. 

Elle est constituee par une bague formee de pre- 
ference par deux demi-bagues assembiees Tune ^ 
I'autre, non referencees separement. Cette bague a 

15 un aiesage 53C presentant un leger epautement in- 
terne 53D d'un cdte et sur la moitie de sa longueur 
sensiblement. L'epaisseur d'epaulement correspond 
e celle de la bande conductrice 5Aou 58 des cdbles, 
dans la figure 7. 

20 Les deux demi-bagues sont montees autour de 

chaque bande conductrice et autour des fils de voute 
recdbies sur la partie terminale de la gaine interne 
sous-jacente. Elles sont mises en butee par leur 
epauiement interne 53D sur le bout de la bande 

25 conductrice. Elles sont ainsi assembiees et bloquees 
par deux vis 53E inserees dans un couple de trous 
53F prevus dans Tune et Tautre des demi-bagues de 
part et d'autre de leur aiesage. Ces vis s'encastrent 
dans la bague.. 

30 Lors de la realisation du dispositif de jonction de 

la figure 7, Tinjection des bouchons 59A, 598 de re- 
sine se fait avant de reaiiser I'enrobage 52 et de pre- 
ference egalement avant de sertir le manchon 51 sur 
le support. Ces bouchons solidarisent les fils d'armu- 

35 res et les f ilins de frettage, pour permettre e Tensem- 
ble de mieux supporter les efforts de traction exerces 
sur la jonction alors quasi-finale et ulterieurement sur 
le dispositif de jonction. 

Le serrage, par le manchon 51 serti sur le sup- 

40 port, des fils de I'armure tendus sur ce dernier, per- 
met I'entiere reprise des efforts de traction par cet en- 
semble et evite toute sollicitation des faisceaux de fi- 
bres optiques soudes Tun ^ I'autre. 

Dans cette realisation selon la figure 7, les deux 

45 zones d'accrochage du support 50 sur les tubes de 
protection sont realisees directement sur le support. 
Ceci permet une grande precision de realisation de 
ces zones, executees en atelier. En variante non illus- 
tree, ii est possible cependant de reaiiser sur site de 

50 telles zones d'accrochage sur les tubes de protection 
et non pas sur le support ou encore de rapporter plus 
simplement entre le support et chaque tube de pro- 
tection une bague de friction, fendue ou eiastiqu . 
mise en plac lors de la realisation de la jonction. Une 

55 telle bague est d'epaisseur faible, assure le blocage 
longitudinal du support sur les tubes de protection et 
presente interieurement et exterieurement un etat de 
surface rugeux. 
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On note en outre que le dispositif de jonction est 
de longueur r^duite et assure directement la continui- 
ty entre les bandes conductrices sectionnees, par ses 
pieces metalliques de continuity des f ils d'armure. 



R vendications 

1/ Dispositif de jonction de deux cdbles optiques 
sous-marins, lesdits cables comportant chacun un io 
faisceau de fibres optiques dans un tube de protec- 
tion recouvertd'une gaine de protection^ dite gaine In- 
terne, des f ils d'armure c^bl6s en au moins une cou- 
che sur ladite gaine interne et une autre gaine de pro- 
tection recouvrant les f ils d'armure, dite gaine exter- is 
ne, et ayant leurs parties constitutives separ^es les 
unes des autres sur leurs portions terminales ^ rac- 
corder, ledit dispositif de jonction comportant une 
soudure multif ibre ryalis^e entre les faisceaux de fi- 
bres des cdbles taisses en surlongueur sur les tubes 20 
de protection, un support mytallique s'^tendant entre 
les tubes de protection et sur tes portions terminales 
desdits tubes de protection et recevant les portions 
terminales des fils d'armure sur sa periph6rie, des 
moyens de blocage longitudinal du support relative- 25 
ment aux tubes de protection, et des moyens de 
serrage radial S pression desdits fils d'armure sur le 
support, caracterise en ce que ledit support (10, 30, 
40, 50), presente un diam^tre exterieur superieur au 
diametre exterieur des gaines internes (3A, SB) des 30 
cables (A1, 1B). est monte en but^e entre les gaines 
internes (3A. 38) des cables, constituant lesdits 
moyens de blocage longitudinal, et revolt les portions 
terminales des fils d'armure (4A, 4B) tendus longltu- 
dinaiement et disposes en une seule couche sur sa 35 
peripherie, et en ce que lesdits moyens de serrage ra- 
dial sontconstitues par un manchon mytallique exter- 
ne (1 1 , 21 , 41 . 51 ) mont6 et serti sur ledit support et 
sur les fits d'armure entre eux. 

2/ Dispositif de jonction selon la revendicatton 1 , 40 
caract^risy en ce que ledit support (10, 30, 40, 50) est 
formy de deux demi-coquilles longitudinales (10A. 
10B; 31 A, 31 B. 32A, 32B, 40A, 40B, 50A, 508). 6qui- 
pees de moyens de centrage (15A, 15B, 16; 34A, 
34B, 35A, 35B, 36, 55A, 55B) Tune d I'autre sur les tu- 45 
bes de protection et entre eux. 

3/ Dispositif de jonction selon Tune des revendi- 
cations 1 et 2. caractyris§ en ce que ledit support (30) 
est formy de deux demi-supports independents (31 , 
32). months bout d bout sensiblement et chacun cons- so 
tituy de deux demi-coquilles longitudinales (31A, B; 
32A, B) yqulp^es de moyens de centrage (34A. B. 
35A. B) Tune d I'autre sur les tubes de protection. 

4/ Dispositif de jonction selon Tune des revendl- 
cations 1 ^ 3, caractyrisy en ce que ledit manchon (11 , ss 
21) estform6 de deux demi-manchons (10A, B; 21 A, 
B) months coulissants sur tes fils d'armure et pr^s n- 
tant des premieres parties terminales d'emboitag et 



d'assemblage, dit s parties mSle et femetle. et des 
deuxi^mes parties terminales de but^e sur les parties 
terminates dudit support. 

5/ Dispositif de jonction selon la revendlcation 4. 
caracterise en ce qu les parties mdle et femetle des 
deux demi-manchons ont des filetages (17A. 17B) 
pour teur vissage Tune dans I'autre. 

6/ Dispositif de jonction selon la revendlcation 4, 
caracterise en ce que les parties mSte etfemelte des- 
dits deux demi-manchons sont coutissantes t'une 
dans Tautre, sont equip^es. pour la partie mdle. d'un 
epautement peripherique (23A) non terminal et perce 
d'un premier jeu annulaire de trous (24A) et, pour la 
partie femelle, d'une sur^paisseur (23B) sur sa lon- 
gueur dans laquelle est forme un deuxieme Jeu de 
trous (248) compiementaire du premier jeu. et sont 
assembiees par des vis de blocage (25) en assurant. 
en outre, une mise en tension suppiementaire desdits 
fils d'armure de part et d'autre des deux demi- 
manchons assembles. 

71 Dispositif de jonction selon t'une des revendi- 
catlons 1^3, caracterise en ce que ledit manchon 
(41 . 51) s'etend en continu d'une portion terminate d 
I'autre des gaines externes (6A. 68) desdits cdbtes. 

8/ Dispositif de jonction selon I'une des revendj-^^_ 
cations 1^7, caracterise en ce quMt comporte en ouT^-a;;^^* 
tre deux elements d'accrochage (54A. 548) dudit su^^^^^^^ 
port (50) sur lesdits tubes de protection (2A; 28).^fj-j- - 
contribuant au blocage longitudinal dudit support sur- ^ 
lesdits tubes de protection. - - 

9/ Dispositif de jonction seton la revendlcation 8,., 
caracterise en ce que lesdits elements d'accrochage^^^ru 
(54A. 548) sont constitues chacun par un revetement:,j>^i>-' 
de friction realise sur ledit support et sailtant dans^^^^ ^ 
Taiesage dudit support. 't:;^*;^'^=st: 

10/ Dispositif de jonction selon la revendlcation 9^^^^?^- 
caracterise en ce que lesdits elements d'accrochage 
(54A, 548) comportent chacun une zone epauiee in- 
teheurement dans tedit atesage dudit support, recou- 
verte par ledit revetement de friction. 

11/ Dispositif de jonction selon la revendlcation 8. 
caracterise en ce que lesdits elements d'accrochage 
sont constitues par une couche de revetement reali- 
see sur lesdits tubes de protection (2A, 28). 

12/ Dispositif de Jonction selon la revendlcation 8. 
caracterise en ce que lesdits elements d'accrochage 
sont constitues par une bague ^ revetement interne 
et externe de friction, montee entre chacun desdits tu- 
bes de protection et ledit support. 

13/ Dispositif de jonction selon Tune des revendi- 
cations 9 e 12. caracterise en ce que le revetement 
est en carbure de tungstene. 

14/ Dispositif de Jonction selon t'une des revendl- 
cations 9 e 13 et dans lequet ledit support est forme 
de deux demi-coquilles equipees de moyens de cen- 
trage, caracterise en ce que lesdits moyens de cen- 
trage sont des moyens de blocage d serrage desdites 
demi-coquilles (50A, 508) t'une sur I'autre. prevus au 
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niveau desdits elements d'accrochage (54A, 54B) du- 
dit support (50) sur lesdits tubes de protection (2A. 



15/ DIspositif de jonction selon I'une des revendl- 
cations 9 ^ 14 et dans lequet les portions terminates 5 
desdits f ils d'armure recdbl^s sont bloqu^es par des 
fr ttes, caract6ris6 en ce que l*une desdites frettes. 
dite frette de voute (53), est constitute par une bague 
de blocage des ftis d'armure sur te bout de chaque 
gaine interne (3A. SB). io 

16/Dispositlfde jonction selon Tune des revendi- 
catlons 9 d 15 et dans lequel les portions terminates 
desdits f ils d'armure rec§bl6s sont bloqutes par des 
frettes. caracttrist en ce que lesdites frettes compor- 
tent un filin resistant (57A; 578) de blocage desdits is 
f Ils d'armure recdb|6s sur chaque extrtmitt dudit sup- 
port (50) et un bouchon de rtsine (59A, 598) realist 
sur chaque filin. solidarisant le filin et lesdits f ils d'ar- 
mure. 

17/ Dispositif de jonction selon la revendication 20 
16. caracttrist en ce que ledit manchon (51) est per- 
ce de deux trous (51 A, 518) prtvus pour I'injection k 
travers chacun d'eux dudit bouchon de r§sine (59). 
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